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전기자기학 핵심요약 정리

장 벡터의 해석1■

내적(dot)   : • θ 발산 

외적  (cross) : θ 회전

미분연산자 : •

• θ

  θ

• 선 면적 발산의정리 체적

스토욱스의 정리    : 

가우스 발산의 정리    : 

장 진공중의 정전계2■

쿨롱의법칙 : •
πε

               ε 진공의유전율

전계의 세기* 

구도체 표면:  : •
πε

, 내부      
πε

  

내부에 균일분포 내부   : :③ 
πε

외부    :  
πε

축 대칭 선 원통( , )•

도체 표면   : ①
λ
πε

내부에 균일분포   : ② 표면
λ
πε

내부
λ

πε

무한평면  : • 
σ
ε

내부

표면에 전하분포  : • 
σ
ε

내부

 

전기력선 •

전기력선수   : ①
ε

성질 전기력선의 접선방향 전계의 방향  : = ② → 

전계의 세기 전기력선의 밀도          = → 

불연속          → 

에서 로          (+) (-) → 

전위가 높은 곳에서 낮은 곳으로          → 

전기력선 방정식 : •

프아송의방정식: •   


 

ρ
ε

ρ 체적전하밀도

라플라스 방정식 : •

전기쌍극자 : •
πε

θ
πε

θ

              ( θ 최대 최소  )

정전응력 : •   


 




 

 
 

전기이중층 전위 : •
πε
ω     cos 

               이중층의세기 σδ

장 진공중의 도체계3■

전위계수 : •

용량계수 : • 유도계수   , : 

전위계수가 주어질 때 정전용량 : •

정전용량 계산•

구도체   : ① πε

동심구   : ②
πε

동축케이블 원통  ( ) : ③
πε

왕복동선   : ④
πε

평행판콘덴서   : ⑤
ε

에너지 : •

콘덴서 연결•

직렬   : ① 저항의 병렬 ( )

병렬  : ② 저항의 직렬  ( )

장 유전체4■

전속밀도 : • ε ε

분극의 세기   : ε ε 체적당 모멘트  : 

모멘트   δ

• ε 과의 관계

힘   : ①
ε

 

전계   : ②
ε

전하량일정 ( )

전위   : ③
ε

전기력선수   : ④
ε

전속밀도   : ⑤ ε 전위일정( )

정전용량   : ⑥ ε

경계조건 : • ① θ θ

            ② ε θ ε θ

            ③
θ

θ

ε

ε

            ④ ε ε 일 경우  θ θ

수직으로 입사             ⑤ , , 
ε ε

평형일 때             ⑥ , , ε ε

장 전기영상법5■

접지도체구 •

위치   : ①

크기   : ②  ′ 



힘   : ③
πε

평판도체 : •
πε

장 전류6■

전류밀도 • 도전율  

접지저항 : •
ρε

저항 : • ρ
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장 정자계7■

•전계와 자계의 비교

  

ε μ

자계의 세기•

원형코일의 중심   : ① 원형코일에 전류가 흐를 때( )

  

무한장 직선 원통 직선도체에 전류가 흐를 때   ( ) : ②

중심에서 만큼 떨어진 지점                       r 
π

내부균일하게 전류가 흐를 때                         
π

 

내부                                        ( )

유한장 직선도체   : ③ 
π

θ θ

환상솔레노이드   : ④ 
π

권수 (N : )

무한장 솔레노이드   : ⑤    ( 단의 당 권수: 1[m] )

  

자장내의 전류가 흐르고 있는 도체가 받는 힘 전동기( )•

                   : θ

자장내의 회전하는 도체가 만드는 유기기전력 발전기( )•

                   : θ

회전력 : • θ θ

          θ θ

             

평행도선 무한장 평행도선 사이의 힘 ( )•

        

일 : • Φ θ

로렌쯔의 힘 : •

판자석 자위 : •
πμ

ω

               판자석의세기 σδ

장 자성체와 자기회로8■

전기회로와 자기회로와의 관계* 

자화의 세기 : • μ μ
μ

자기 모멘트   δ

경계조건 : • ① θ θ

            ② θ θ

굴절의 법칙             : ③
θ

θ

μ

μ

            ④ μ μ 일 때 θ θ

자기저항 : •
μ φ φ

자 속 : • φ
μ

자계의 에너지 밀도 : • μ
μ

단위면적당 작용하는 힘 : • μ
μ

장 전자유도9■

패러데이 전자유도 법칙 : •
φ

표피효과•

침투깊이   : δ
ωμ

ρ
ωμ

침투깊이가 작을수록 즉    ※ μ 가 클수록 표피효과가 커진다.

장 인덕턴스10■  

자기인덕턴스  * : 

상호인덕턴스     : 

•

• 결합계수 (k: )

인턱턴스계산 •

원주도체의 내부 자기 인덕턴스   : ①
μ
π

μ
π

자기 에너지                     : 
μ

π 

환상솔레노이드   : ②
μ

무한장 솔레노이드   : ③ μπ μ

동축케이블   : ④
μ
π

μ
π

평행왕복도선   : ⑤
μ
π

μ
π

인덕턴스의 합성 상호인덕턴스가 없는 경우 : •

직렬접속   : ①

병렬접속   : ②

인덕턴스의 합성 상호인덕턴스가 있는 경우: •

직렬접속   : ① 가동결합 : 

              차동결합  : 

병렬접속   : ② 차동결합 : 

              가동결합 : 

자기에너지 : • φ

               φ φ μ μ μ

장 전자계 11■

변위전류밀도 유전체에서 발생: •

  ε ε

임계주파수 : •
πε

손실각 : • δ

고유 파동 특성 임피던스 ( , )•
μ
ε

μ

ε

μ

ε

μ

ε

전파 위상 속도 ( ) : •
εμ

φ

μ
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파장 : • λ
με

maxwell•

  ①
μ

    ε

  ② ρ 불연속 ( ) , 연속 ( )

  ③ εμ

  ④ εμ

  ⑤

포인팅벡터 : • θ


